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รายละเอียดคุณลักษณะเครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง พร้อมอุปกรณ์ จ านวน 7 ชุด 

คุณลักษณะท่ัวไป 
 ประกอบด้วยตัวเครื่องและหัววัดส ำหรับวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง พร้อมอุณหภูมิของตัวอย่ำงน  ำ  
แบบใช้งำนในห้องปฏิบัติกำร 

1. คุณลักษณะเฉพาะของตัวเครื่อง 
1.1. สำมำรถวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง(pH) ของตัวอย่ำงน  ำได้ในช่วง 0 ถึง 14 pH 
1.2. มีควำมละเอียด (Resolution) ในกำรวัดค่ำ pH ได้ถึง 0.001 pH หรือดีกว่ำ 
1.3. สำมำรถวัดอุณหภูมิของตัวอย่ำงน  ำได้ในช่วง 0 ถึง 50 องศำเซลเซียส หรือกว้ำงกว่ำ 
1.4. มีค่ำละเอียด(Resolution) ในกำรวัดอุณหภูมิ ได้ถึง 0.1 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
1.5. ตัวเครื่องมีระบบ Automatic Temperature Compensation (ATC) 
1.6. มีหน้ำจอแสดงผลชนิด LCD Display 
1.7. มีสัญญำณหรือสัญลักษณ์ใดๆ แสดงให้ทรำบกรณีค่ำที่อ่ำนคงท่ี (Stable) 
1.8. สำมำรถก ำหนดให้อ่ำนค่ำ pH แบบทีละค่ำ, แบบต่อเนื่อง, แบบอ่ำนค่ำในเวลำที่ต้องกำร ได้โดยก ำหนดให้

เลือกใช้แบบใดแบบหนึ่งได้ 
1.9. ตัวเครื่องท ำด้วยวัสดุทนทำนต่อสำรเคมี กันฝุ่น กันน  ำ ตำมมำตรฐำน IP54 หรือดีกว่ำ และหัววัดตำม

มำตรฐำน IP67 หรือดีกว่ำ 
1.10. สำมำรถก ำหนดรูปแบบของ Buffer ที่ใช้ในกำรปรับเทียบมำตรฐำนได้ในแบบครั งละ 2 หรือ 3 Buffer หรือ

มำกกว่ำ 
1.11. ใช้กับไฟฟ้ำ 220-240 โวลต์ 50 เฮริตซ์ 

2. คุณลักษณะเฉพาะของหัววัด (Electrode) 
2.1. Combination pH Electrode ชนิด Gel-fill หรือ Combination pH Electrode ชนิด Refillable  

ควำมยำวสำยรวมหัววัดไม่น้อยกว่ำ 80 เซนติเมตร 
2.2. เป็นหัววัดที่สำมำรถวัดค่ำ pH และอุณหภูมิของตัวอย่ำงได้ในเวลำเดียวกัน 
2.3. สำมำรถบันทึกข้อมูลกำร Calibrate ไว้ในหัววัด และเมื่อน ำไปใช้งำนกับตัวเครื่องมีสัญลักษณ์แสดงสถำนะ 

กำร Calibrate ของหัววัด เพื่อป้องกันควำมผิดพลำดในกำรวัดตัวอย่ำงจำกหัววัดที่ไม่ผ่ำนกำร Calibrate 
ซึ่งจะท ำให้ได้ข้อมูลไม่ถูกต้องจำกควำมเป็นจริง 

2.4. มีค่ำควำมแม่น(Accuracy) ในกำรวัดค่ำ pH อยู่ในช่วง  0.02 pH หรือดีกว่ำ 
2.5. มีค่ำควำมแม่น(Accuracy) ในกำรวัดอุณหภูมิ อยู่ในช่วง  0.5 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

3. อุปกรณ์ประกอบ ต่อเครื่องมือ 1 ชุด 
3.1. สำรละลำยบัฟเฟอร์มำตรฐำน (Standard Buffer Solution) pH 4, 7 และ 10 ขนำดไม่น้อยกว่ำ 500 mL 

ต่อขวด จ ำนวนอย่ำงละ 1 ขวด (ค่ำ pH ของ Buffer แต่ละขวดสำมำรถใช้ค่ำที่ใกล้เคียงได้ เช่น 4.02 7.01 
เป็นต้น) 

3.2. สำรละลำยส ำหรับแช่ Combination pH Electrode จ ำนวน 1 ขวด (ปริมำณไม่น้อยกว่ำ 500 มิลลิลิตร) 
3.3. สำรละลำยส ำหรับเติม pH Electrode (Electrolyte) จ ำนวน 1 ขวด (ส ำหรับ pH Electrode ชนิด 

Refillable เท่ำนั น) 
3.4. ขำยึด Electrode จ ำนวน 1 ชุด 
3.5. Power Adapter จ ำนวน 1 ชุด 
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4. เงื่อนไขอ่ืนๆ 
4.1. ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
4.2. ผู้ขำยส่งมอบสินค้ำตำมจ ำนวน ติดตั ง พร้อมทั งสำธิตกำรใช้งำนให้กับเจ้ำหน้ำที่จนสำมำรถใช้งำนเครื่องได้

อย่ำงถูกต้อง ณ 
4.2.1. ศูนย์วิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมโรงงำนภำคตะวันตก จังหวัดรำชบุรี จ ำนวน 2 ชุด โดยแต่ละชุดต้อง 

ผ่ำนกำรสอบเทียบโดยหน่วยงำนที่ได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO/IEC 17025 ในรำยกำรดังนี  
4.2.1.1. สอบเทียบค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ที่ 4 7 10 pH unit 
4.2.1.2. สอบเทียบอุณหภูมิของ electrode ที่ 20 25 30 องศำเซลเซียส 

4.2.2. ศูนย์วิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมโรงงำนภำคเหนือ จังหวัดเชียงใหม่ จ ำนวน 2 ชุด โดยแต่ละชุดต้อง 
ผ่ำนกำรสอบเทียบโดยหน่วยงำนที่ได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO/IEC 17025 ในรำยกำรดังนี  

4.2.2.1. สอบเทียบค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ที่ 4 7 และ 7 10 pH unit 
4.2.2.2. สอบเทียบอุณหภูมิของ electrode ที่ 23 25 27 องศำเซลเซียส 

4.2.3. ศูนย์วิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมโรงงำนภำคตะวันออก จังหวัดชลบุรี จ ำนวน 2 ชุด โดยแต่ละชุดต้อง 
ผ่ำนกำรสอบเทียบโดยหน่วยงำนที่ได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO/IEC 17025 ในรำยกำรดังนี  

4.2.3.1. สอบเทียบค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ที่ 4 7 10 pH unit 
4.2.3.2. สอบเทียบอุณหภูมิของ electrode ที่ 23 25 27 องศำเซลเซียส 

4.2.4. ศูนย์วิจัยและพัฒนำสิ่งแวดล้อมโรงงำนภำคใต้ จังหวัดสงขลำ จ ำนวน 1 ชุด โดยแต่ละชุดต้อง ผ่ำน
กำรสอบเทียบโดยหน่วยงำนที่ได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO/IEC 17025 ในรำยกำรดังนี  

4.2.4.1. สอบเทียบค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ของ electrode ที่ 4 7 10 pH unit 
4.2.4.2. สอบเทียบอุณหภูมิของ electrode ที่ 20 25 30 องศำเซลเซียส 

4.3. รับประกันคุณภำพเครื่องมือเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันที่ผ่ำนกำรตรวจรับเครื่องมือ 
4.4. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษ และภำษำไทย จ ำนวนอย่ำงละ 2 ชุด (ต่อเครื่องมือ 1 ชุด) 
4.5. ก ำหนดส่งมอบ 120 วัน 
4.6. ผู้เสนอรำคำ ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อว่ำเป็นคู่สัญญำที่ไม่ได้แสดงบัญชีรำยรับรำยจ่ำย หรือแสดงบัญชี

รำยรับรำยจ่ำยไม่ถูกต้องครบถ้วนในสำระส ำคัญตำมประกำศคณะกรรมกำรป้องกันและปรำบปรำมทุจริต
แห่งชำติ เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีกำรจัดท ำและแสดงบัญชีรำยรับจ่ำยของโครงกำรที่บุคคลหรือนิติบุคคล
เป็นคู่สัญญำกับหน่วยงำนของรัฐ พ.ศ.2554 และแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2554 

4.7. บุคคลหรือนิติบุคคลที่เข้ำเป็นคู่สัญญำกับหน่วยงำนของรัฐซึ่งได้ด ำเนินกำรจัดซื อจัดจ้ำงด้วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของ
กรมบัญชีกลำงที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื อจัดจ้ำงภำครัฐ 

4.8. คู่สัญญำต้องรับและจ่ำยเงินผ่ำนบัญชีธนำคำร เว้นแต่กำรรับจ่ำยเงินแต่ละครั ง ซึ่งมีมูลค่ำไม่เกินสำมหมื่น
บำท คู่สัญญำอำจจ่ำยเป็นเงินสดก็ได้ 


